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Czym sq wyrazenia regularne?
Wyrazenia regularne (regex, RE) mozemy traktowac jako jezyk, za pomoca ktérego da sie precyzyjnie
okresli¢ wzorzec wystepowania okreslonego ciggu znakéw w tancuchu tekstowym.

Wyrazenia regularne pozwalajg na efektywng ocene poprawnosci sktadniowej tekstu, jego przeszuki-
wanie oraz przetwarzanie...

Po co nham wyrazenia regularne?

Bardzo czesto pisane przez nas oprogramowanie musi w pewnym momencie wykona¢ operacje zwia-
zane z walidacjg lub parsowaniem tekstu. Moze np. zaj$¢ koniecznos$¢ sprawdzenia czy wpisany przez
uzytkownika identyfikator ma prawidlowy format albo wykonania sekwencji operacji w zaleznosci od
danych znajdujacych sie w pliku tekstowym o ztozonej strukturze.

Chociaz wyrazenia regularne sg obszernym zagadnieniem a ich sktadnia nie wyglada zbyt zachecajaco:
~ld-z] \d{3} (xyz|pki) \d{2} \w{2,7}.sql$, na pewno warto poswieci¢ dzien nauki na opanowa-
nie podstaw tego tematu. Istotne jest to, ze elementarna wiedza na temat RE moze bardzo zwiekszy¢
naszg produktywnos$c! Poza tym wyrazenia regularne sg uniwersalne. W C#, Javie, Perlu, Pythonie itd.
wygladajg niemal tak samo. Mozesz je nawet wykorzysta¢ podczas zadan nie zwigzanych z programo-
waniem (np. do masowej zmiany nazw plikow).

Regex vs. metody z klas String oraz Char.

Klasy String i Char zawierajg mnéstwo metod, ktore sg przydatne przy przetwarzaniu tekstu. Jednak
w niektérych przypadkach ich zastosowanie nie jest zalecane. Przypusémy na przyktad, ze zachodzi
koniecznos$¢ sprawdzenia czy nazwa pliku pasuje do okreslonego wzorca. Mozna to zrobi¢ bez uzycia
wyrazen regularnych ale takie rozwigzanie ma co najmniej cztery bardzo powazne wady:

e kod jest dtugi,

e kod jest nieczytelny,

e kod jest podatny na bitedy,

e kod jest nieelastyczny.

Kod jest podatny na btedy poniewaz czesto polega na odwotaniu do indekséw poszczegdlnych znakdw
w nazwie - w takim przypadku nie trudno o pomytke, za to ciezko wykry¢ taki btad.

Kod jest nieelastyczny poniewaz nawet najmniejsza zmiana formatu nazwy moze wigzac sie z koniecz-
noscig przerobienia catej metody sprawdzajacej jej poprawnosc¢! Gdy do sprawdzania nazwy uzyjemy
regex wtedy zajdzie koniczno$¢ zmiany jednej linijki kodu lub nawet zadnej. Wyrazenie sprawdzajace
nazwe moze by¢ przeciez tadowane z wiersza polecen albo pobierane z sieci. Moze by¢ nawet tak, ze
odpowiednie wyrazenie dostarcza klient a my tylko piszemy aplikacje, ktora je wykorzystuje.

Sktadnia wyrazen regularnych.

Zapis wyrazen regularnych jest bardzo bogaty. W tym artykule wymienie tylko jego podstawowe
elementy, ktérych opanowanie jest proste i daje duze mozliwosci. Przedstawione informacje bedzie
mozna utrwali¢ dzieki ¢wiczeniom, ktdre umiescitem ma koncu tekstu (podaje sktadnie juz teraz by
Czytelnik miat mozliwo$¢ zrozumienia co dzieje sie w omawianych dalej przyktadach uzycia wyrazen
regularnych w .NET).

Sktadnia wyrazen regularnych. Klasy znakow.

Za pomocg klas znakéw mozna okresli¢ typ symbolu, ktéry wyrazenie regularne uzna za prawidtowy
(pasujacy do wzorca).

Kazdy znak z wyjatkiem \n. Jesli ustawiona
jest opcja Singleline kropka pasuje tez do \n.

[abc] Dowolny znak ze wskazanego zbioru.

[“abc] Dowolny znak précz tych ze zbioru.

[a-z0-9] | Dowolny znak z zakresu a do z lub od 0 do 9.

\w Dowolny znak z klasy word (litera, cyfra,
podkresinik).

\W Dowolny znak z poza klasy word.

\s Dowolny znak z klasy white-space.




\S Dowolny znak z poza klasy white-space.
\d Dowolna cyfra dziesietna.
\D Dowolny znak inny niz cyfra dziesietna

Skitadnia wyrazen regularnych. Asercje pozycjonowania.

Przy uzyciu ponizszych symboli mozna wyznaczy¢ miejsce w tekscie, w ktérym musi pojawic¢ sie dopa-
sowanie (tekst pasujacy do wzorca okreslonego przez wyrazenie).

” Dopasowanie musi sie pojawi¢ na poczatku tekstu. Jesli
ustawiona jest opcja Multiline moze to by¢ poczatek
linii.

$ Dopasowanie musi sie pojawi¢ na koncu tekstu. Jesli
ustawiona jest opcja Multiline moze to by¢ koniec linii.*

\b Dopasowanie musi sie znajdowa¢ na poczatku lub koncu
stowa.

\B Dopasowanie nie moze sie znajdowac na poczatku lub
koncu stowa.

* Jest z tym pewien problem (wyjasnie to w ¢wiczeniach).

Skladnia wyrazen regularnych. Powtorzenia.

Za pomoca tych kwantyfikatorow mozna okresli¢ ile razy ma wystapi¢ dany znak (lub grupa znakdw).
Symbol powtdrzenia odnosi sie do elementu, po ktérym nastepuje (do pierwszego po jego lewej stro-
nie).

* Zero lub wiecej razy.

+ Jeden lub wiecej razy.

? Zero lub jeden raz.

{n} Dokfadnie n razy.

{n,} Minimum n razy.

{n,m} | Minimum n maksimum m razy.

Skiadnia wyrazen regularnych. Greedy vs Lazy.

Przypusémy, ze stosujemy wyrazenie \bb\w* do znalezienia stéw, ktére zaczynajg sie na litere b. Do-
myslne zachowanie wyrazen regularnych jest zachtanne, tzn. wyrazenie dopasuje jak najdiuzsze stowo
pasujgce do wzorca. Mozemy to zmienié¢ stosujgc zamiast kwantyfikatora * jego leniwg wersje: *?
Teraz wyrazenie dopasuje jak najkrotsze stowo pasujace do wzorca. W tabelce znajdujg sie leniwe
wersje wczesniej przedstawionych kwantyfikatoréw.

*? Zero lub wiecej razy (leniwy).

t? Jeden lub wiecej razy (leniwy).

?7? Zero lub jeden raz (leniwy).

{n,}? Minimum n razy (leniwy).

{n,m}? Minimum n maksimum m razy (leniwy).

Skitadnia wyrazen regularnych. Inne kwestie.
Ponizej przedstawiam kilka innych elementow sktadni, ktére z pewnoscig czesto sie przydaja.

\ Ukosnik jest rowniez znakiem ucieczki. Tzn. likwiduje znaczenie
znakdéw specjalnych np. \. znaczy dostownie ,kropka”.
\0x20 Kod szesnastkowy znaku ASCII

\u0020 Kod szesnastkowy znaku Unicode.

# Wszystko po tym znaku jest komentarzem.*

0 Nawiasy zwykte uzywane sg do grupowania symboli.
| Pionowa kreska oznacza alternatywe.




* Zalezy od ustawiania opcji (omdwie to przy okazji ¢wiczen).

Nie martw sie jesli nie jeste$ pewien znaczenia ktorego$ z przedstawionych elementéw syntaktycz-
nych. Wszystko stanie sie jasne gdy troche po¢wiczymy!

Regex vs metody z klas String oraz Char. Przyktadowy program.

Przewage wykorzystania wyrazen regularnych doskonale wida¢ na przyktadzie ponizszego zadania (re-
alny problem, z ktérym sie zetknatem).

Trzeba zbudowaé program bedacy elementem instalatora, ktéry wykonuje pewne operacje na bazie
danych. Aby wykona¢ te operacje program musi uruchomic¢ skrypty, ktére znajdujg sie w okreslonych
plikach. Problem w tym, ze aplikacja nie moze uruchomi¢ wszystkich plikéw, ktére znajdujq sie w kata-
logu lecz jedynie te, ktérych nazwa ma okreslony format. Wywotanie tylko odpowiednich plikow ma
krytyczne znaczenie - jesli sie pomylimy baza zostanie uszkodzona.

Nazwa plikéw, ktére majg zosta¢ wykonane ma taki schemat (case-insensitive):
d_123_xyz_99_data.sql

doktadnie jedna litera z wyjatkiem a, b oraz c,

dowolna liczba trzycyfrowa,

stowo xyz lub pki,

dowolne stowo od dtugosci od 2 do 7 znakdéw (brak spacji).

Jesli zastosujemy wyrazenia regularne cata metoda sprawdzajaca format nazwy ma jedng linijke kodu:

private bool CzyNazwaPoprawnaRegEx (string nazwa)

{

return Regex.IsMatch (nazwa, wzorzecTextBox.Text, RegexOptions.IgnoreCase);

}

Nazwa, ktérg sprawdzamy jest podawana jako parametr, a jej format jest okreslany przez wyrazenie
pobierane z komponentu TextBox. Znaczenie Regex.IsMatch() oraz RegexOptions.IgnoreCase omoéwie
doktadnie w dalszej czesci artykutu. Pamietaj, ze podawane przez uzytkownika wyrazenie moze byc¢
nieprawidtowe i wéwczas generowany jest wyjatek (jest on jednak obstugiwany w innym punkcie ko-
du). Oto prawidtowe wyrazenie testujgce nazwe: ~[d-z] \d{3} (xyzl|pki) \d{2} \w{2,7}.sql$

Dla poréwnania metoda sprawdzajaca poprawno$¢ nazwy bez zastosowania RE wyglada tak:

private bool CzyNazwaPoprawnaSadoMaso (string nazwa)
{
try
{
if (nazwal[0] == 'a' || nazwa[0] == 'b' || nazwal[0] == 'c' ||
!Char.IsLetter (nazwal[0]))

{

return false;

if (nazwafll] !'= ' ")

return false;

if (!Char.IsDigit (nazwal[2]) || !Char.IsDigit(nazwal[3]) ||
!Char.IsDigit (nazwal[4]))

return false;

if (nazwal[5] !'= ' ")

return false;

if (nazwa.Substring(6, 3) != "xyz" && nazwa.Substring(6, 3) != "pki")



return false;

if (nazwal9] != ' ")

return false;

if (!Char.IsDigit (nazwal[l0]) || !Char.IsDigit (nazwal[ll]))

return false;

if (nazwa[l2] != "' ")

return false;

if (nazwa.IndexOf('.', 13) - 13 < 2 || nazwa.IndexOf('.', 13) - 13 > 7)

return false;

}

else
{
string s = nazwa.Substring(l3, nazwa.IndexOf('.', 13) - 13);
foreach (char i in s)
{
if (!Char.IsLetter(i))
{

return false;

}
}

if (nazwa.Substring(nazwa.Length - 4) != ".sqgl")

{

return false;
}
}

catch

{

return false;

}

// Je$li wykonanie dojdzie do tego punktu mozna przyjaé, ze nazwa jest
// prawidlowa.
return true;

No c6z chyba jasno wida¢, ze nie tedy droga?
Petny kod przyktadowego programu (VS 2005) zawierajacy prosty interfejs i obszerne komentarze jest
zatgczony do artykutu.

Wyrazenia regularne w .NET.

Wyrazenia regularne sg czescig biblioteki klas podstawowych. Typy, ktore je implementujg znajduja sie
w przestrzeni nazw System.Text.RegularExpressions. Ich sktadnia jest zgodna z tg znang z Perl 5.

Najwazniejszym elementem obstugi RE w .NET jest klasa Regex. Mozna wykorzystywac jej metody sta-
tyczne badz tez utworzy¢ egzemplarz tej klasy.

Wyrazenie regularne przechowywane jest albo w postaci MSIL (jezyka posredniego maszyny wirtual-
nej), albo w postaci sekwencji wewnetrznych instrukcji (domysinie), wowczas jest ono interpretowane
przez specjalny engine. By RE zostato skompilowane do MSIL a nastepnie w miare potrzeby skompilo-
wane (JIT) do kodu natywnego nalezy uzy¢ opcji RegexOptions.Compiled. Uzycie tej opcji zwieksza
szybkos$¢ wykonywania ale za to zuzywa wiecej pamieci - nawet wtedy gdy obiekt regex jest juz niepo-
trzebny pamiec jest nadal zajeta (zwalniana jest dopiero przy usuwaniu catego kodu aplikacji). Mozna



uzywac prekompilowanych wyrazen regularnych (zapisanych w DLL), to eliminuje konieczno$¢ kompi-
lacji po uruchomieniu programu.

Poniewaz celem artykutu jest zapoznanie Czytelnika z podstawami RE i zachecenie go do dalszej nauki
przedstawie jedynie najpotrzebniejsze elementy trzech najbardziej przydatnych klas: Regex, Match
oraz MatchCollection. Po petniejszy opis tych a takze innych klas takich jak Group czy Capture odsytam
do dokumentacji .NET (opisuje te zagadnienia w przystepny sposob).

Zanim zaczniemy warto wspomnie¢ o problemie zwanym plagg backslashy. O co chodzi? W wyraze-
niach regularnych znak \ ma specjalne znaczenie. Zeby zlikwidowa¢ to specjalne znaczenie nalezy ten
znak podwoié. Niestety w stringach w C# backslash tez ma specjalne znaczenie. W celu pozbycia sie
tego znaczenia nalezy ten znak... podwoi¢. W taki sposdb by zapisa¢ jeden backslash w wyrazeniu
trzeba by uzy¢é w stringu az czterech! Na szczescie projektanci C# wprowadzili do jezyka stringi
dosfowne. Aby zlikwidowac specjalng interpretacje znakéw w fancuchu wystarczy poprzedzi¢ go zna-
kiem @. Np. @"\n" nie oznacza wcale nowej linii tylko napis \n. Oczywiscie jesli chcemy zapisa¢ w
wyrazeniu znak \ musimy go podwoi¢ (tego wymaga bowiem sktadnia wyrazen regularnych). Napisze-
my wiec tak: @"\\", na pewno wyglada to lepiej niz zapis: "\\\\".

Wyrazenia regularne w .NET. Klasa Regex.

Z klasy Regex mozemy korzysta¢ dzieki jej metodom statycznym badz tez przez utworzenie obiektu tej
klasy. Reprezentuje ona niezmienne wyrazenie (po jego utworzeniu nie mozna go juz przeksztatcic).

Gdy wyrazenia bedziemy uzywacé rzadko wygodnie jest skorzysta¢ z metod statycznych. Jesli nato-
miast bedziemy je wykorzystywacé czesciej wtedy warto jest utworzy¢ stosowny obiekt klasy Regex
(réwniez ze wzgledu na efektywnosc).

Przyktad:

Uzycie metody statycznej do sprawdzenia czy w stringu znajduje sie stowo zaczynajace sie na litere a.
Console.WriteLine (Regex.IsMatch ("dom", @"\ba\w*")); // False

Przyktad:

Uzycie metody obiektu do sprawdzenia czy w stringu znajduje sie stowo zaczynajace sie na litere a.

Regex re = new Regex (@"\ba\w*");
Console.WriteLine (re.IsMatch ("trawa agrest")); // True

Wyrazenia regularne w .NET. Klasa Regex. Opcje.

Przy tworzeniu obiektu klasy Regex lub wykorzystywaniu jej metod statycznych mozna skorzystac
z kilku opcji:

Compile Sprawia, ze wyrazenie jest kompilowane do MSIL. (szybsze
dziatanie ale dtuzszy start i dtuzej zajmowana pamiec)

Culturelnvariant Okresla, ze réznice miedzy jezykami bedg ignorowane.

ECMAScript Okresla, zachowanie zgodne z ECMAScript. Uzycie wraz z nig opcji
innych niz Compile, IgnoreCase lub Multiline spowoduje wyjatek.

ExplicitCapture Okresla, ze nienazwane nawiasy zachowujg sie jak grupy nieprze-
chwytujace.

IgnoreCase Sprawia, ze wielko$¢ liter nie ma znaczenia.

IgnorePatternWhitespace | Eliminuje z wyrazenia biate znaki i w ten sposdb umozliwia zwie-
kszenie czytelnosci oraz stosowanie # komentarzy

Multiline Sprawia, ze ~ oraz $ odnoszg sie rowniez do poczatku i konca linii.*
None Oznacza, ze nie okreslono opcji.

RightToLeft Sprawia, ze przeszukiwanie obywa sie od prawej do lewej strony.
Singleline Okresla ze . (kropka) pasuje takze do znaku nowej linii \n.

* Jest z tym pewien problem (wyjasnie to w ¢wiczeniach).



W celu uzycia opcji podajemy je jako parametr przy tworzeniu obiektu lub korzystaniu z metod staty-
cznych.

Do potaczenia kilku opcji stosujemy operator | (alternatywa bitowa).

Przyktad:
Wykorzystanie opcji IgnoreCase i Multiline:

Regex re = new Regex (@"\ba\w*", RegexOptions.IgnoreCase | RegexOptions.Multiline) ;

Jak wida¢ wszystkie opcje nalezg do wyliczenia RegexOptions.

Wyrazenia regularne w .NET. Regex.Replace().

Jesli chcemy zastgpi¢ jakims tekstem wszystkie dopasowania do okreslonego wyrazenia mozemy sko-
rzysta¢ z metody Replace() klasy Regex.

Przyktad:
Zastgpienie stow zaczynajacych sie na litere k stowem kotletem.

Console.WritelLine (Regex.Replace ("Uderzyt go kijem!", @"\bk\w*", "kotletem")) ;
Wynik:

Uderzyt go kotletem!

Wyrazenia regularne w .NET. Regex.Split().

Klasa String udostepnia praktyczng metode podziatu tekstu wg jakiego$ znaku. Np. by uzyskac¢ cztero-
elementowaq tablice typu string zawierajaca poszczegdlne sktadowe adresu IP mozna wykorzystac taki
kod:

string[] ip = "127.0.0.1".Split('.");

Podobny efekt mozna otrzymac korzystajac z metody Split() klasy Regex. W przypadku uzycia tej me-
tody tekst zostanie podzielony zgodnie z wystgpieniem dopasowania.

Przyktad:
Stworzenie tablicy, ktérej pierwszy element bedzie zawierat nazwe zmiennej a drugi jej warto$¢ (zakta-
damy, ze sg one rozdzielone pascalowym operatorem przypisania wraz ze spacjami):

string[] s = Regex.Split ("X := 1234", " := ");

Jesli zastosujemy wyrazenie regularne, ktére moze dopasowac pusty tekst, wowczas w wyniku uzycia
Regex.Split() otrzymamy tablice pojedynczych znakdéw. Stanie sie tak dlatego, ze pusty string mozemy
odnalez¢ w kazdym punkcie badanego tancucha. Dodatkowo opréocz znakéw, ktore wystgpity w bada-
nym tekscie, na poczatku i na koncu tablicy wystapi pusty string.

Przyktad:
Kod tworzacy piecioelementowg tablice:

string[] s = Regex.Split("123", "a*");

Wartosci w tej tablicy bedg wygladac¢ tak:
II1 n
II2H
II3II

nn



Wyrazenia regularne w .NET. Klasa Match.

Klasa Match reprezentuje wynik dopasowania (dopasowanie to fragment badanego tekstu, ktéry pasu-
je do okreslonego wzorca). W celu utworzenia obiektu tej klasy nalezy skorzysta¢ z metody Match()
klasy Regex.

Przyktad:
Zbadanie istnienia stowa zaczynajacego sie na litere a:

Regex re = new Regex (@"\ba\w*") ;
Match m = re.Match("mysz agrest")

Za pomocg wilasciwosci Success mozemy sprawdzi¢ czy nastgpito dopasowanie:

Console.WriteLine (m.Success); // True

Wiasciwos¢ Value pozwala na uzyskanie tekstu dopasowania:

Console.WriteLine (m.Value); // agrest

Taki sam wynik da uzycie m.ToString().

Przy uzyciu Index mozemy pobra¢ miejsce, w ktéorym zaczyna sie dopasowanie (liczone od 0):

Console.WriteLine (m.Index); // 5

Uzycie Length podaje diugo$¢ dopasowania:

Console.WriteLine (m.Length); // 6

Jesli w tekscie jest wiecej niz jedno dopasowanie obiekt zwrdcony przez RegEx.Match() odnosi sie do
pierwszego z nich.

Wyrazenia regularne w .NET. Klasa MatchCollection.

Klasa MatchCollection reprezentuje sekwencje dopasowan zwrocong przez metode Matches() klasy
Regex.

Przyktad:
Wykorzystanie klasy MatchCollection do znalezienia wszystkich stéw zaczynajacych sie na litere a:

Regex re = new Regex (@"\ba\w*") ;

MatchCollection mc = re.Matches ("mysz agrest ameba garnek tama analogia");
Console.WriteLine ("Znaleziono: {0}", mc.Count);

foreach (Match i in mc)

{
Console.WriteLine ("{0} {1} {2}", i, i.Length, i.Index);
}

Wynik:
Znaleziono: 3
agrest 6 5
ameba 5 12
analogia 8 30

Czy zawsze warto uzywac wyrazen regularnych?

Nalezy sobie uswiadomié, ze wyrazenia regularne nie nadaja sie do wszystkich zadan. Swietnie spraw-
dzajg sie w problemach, w ktérych istotna jest jedynie syntaktyka (sktadnia). Jesli natomiast oprécz
tego jak wyglada tekst wazne jest takze co ten tekst oznacza (jego semantyka) warto uzy¢ innych
technik niz RE.



Dobrze widac¢ to na przyktadzie wyrazenia, ktére sprawdza poprawnosc¢ adresu IPv4:
A(2[0-41\d|25[0-5]1[01]2\d\d?)\.(2[0-41\d|25[0-5]1[01]12\d\d?)\.(2[0-4]\d|25[0-5]11[01]
?2\d\d?)\. (2[0-4]\d|25[0-5] | [01]?\d\d?)$

Prawda, ze to troche nieporeczne? Jego skomplikowanie zwigzane jest z tym iz warto$é kazdej z czte-
rech liczb musi by¢ w przedziale 0..255.

Regex + String + Int. Przyktadowy program.

Czasem warto pomysle¢ o potaczeniu wykorzystania wyrazen regularnych wraz z metodami z takich
klas jak String, Int, Char...

O zaletach takiego rozwigzania mozna sie przekonac¢ na podstawie przykiadowego programu, ktory
sprawdza poprawnos¢ kropkowo-dziesietnego zapisu adresu IPv4 (np. ten adres jest dobry: 127.0.0.1,
ale ten juz nie: 122.256.0.0).

Ponizsza metoda uzywa Regex.IsMatch() do sprawdzenia czy podany tekst sktada sie z 4 liczb odzielo-
nych kropkami. Jesli tak jest to przy uzyciu adres.Split('.") uzyskujemy dostep do poszczegdlnych skita-
dowych adresu. Nastepnie sprawdzamy czy wartosci zadnej sktadowej nie przekracza 255. Nie spraw-
dzamy dolnej granicy poniewaz uzycie wyrazenia regularnego upewnia nas, iz miedzy kropkami znaj-
dujq sie cyfry (wiec moze tam by¢ min. 0).

private bool CzyAdresIPv4JestPoprawny (string adres)
{

bool adresOK = true;

if (Regex.IsMatch (adres, @"~\d{1,3}\.\d{1,3}\.\d{1,3}\.\d{1,3}s$"))
{
string[] iP = adres.Split('.'");
if (int.Parse (iP[0]) > 255 || int.Parse(iP[1]) > 255 ||
int.Parse (iP[2]) > 255 || int.Parse(iP[3]) > 255)
{

adresOK = false;
}
}

else

{

adresOK = false;

}

return adresOK;

Petny kod programu (VS 2005) jest zataqczony do artykutu.

Oczywiscie skoro kto$ zadat sobie trud stworzenia i opublikowania wyrazenia sprawdzajacego adres IP
nic nie stoi na przeszkodzie by je po prostu skopiowaé. W tym przyktadzie jednak chodzito mi o ukaza-
nie tego, ze RE nie nadaja sie zbytnio do sprawdzania jakg wartos¢ ma fragment tekstu.

Cwiczenia.

Nie mozna nauczy¢ sie wyrazen regularnych przez samo patrzenie na ich pogmatwang skifadnie. Nalezy
nieco potrenowac. Do ¢wiczen wykorzystamy darmowy program Rad Software Regular Expression De-
signer 1.2 (wymaga NET 1.1). Mozna tez skorzysta¢ z darmowego The Regulatora lub shareware’-
owego Expresso.

Program mozna pobrac z tej strony: http://www.radsoftware.com.au/regexdesigner

Regular Expression Designer jest bardzo prosty w obstudze, nie zaszkodzi jednak maty opis tego do
czego stuzg poszczegolne okna.


http://www.radsoftware.com.au/regexdesigner/
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1 - W to okno wpisujemy tekst, na ktérym bedziemy testowaé wyrazenie regularne.

2 - Tutaj wpisujemy wyrazenie.

3 - W tym oknie wpisujemy (opcjonalnie) tekst, ktory zostanie wstawiony do wej$ciowego tekstu
w miejscu dopasowania.

4 - Tutaj mozemy zobaczy¢ rezultat zastgpienia.

5 - W tym oknie mozemy ustawic¢ opcje wyrazenia regularnego.

6 - Tu mozemy zobaczy¢ rezultaty dopasowania.

7 - W tym oknie widzimy elementy sktadniowe, ktére mozemy uzy¢é w wyrazeniu.

8 - Gdy zaznaczymy jakis$ element sktadniowy, w tym miejscu pojawi jego sie jago szerszy opis.

Aby uruchomi¢ sprawdzanie tekstu naciskamy przycisk z zielong strzatka (lub klawisz F5).

Uwaga!
Podczas kopiowania zamieszczonych tu przyktadéw wyrazen regularnych uwazaj by wraz z nimi nie
skopiowac niepotrzebnych biatych znakow...

Cwiczenie 1.

Tekst:

Duzy dom.

Stefan jest domniemanym sprawcg tego czynu.
DOM (Document Object Model)

1.1
Wyrazenie: dom

Chociaz moze to sie wydawac¢ dziwne, stowo dom jest w 100% poprawnym regex! Dopasowuje ono
doktadnie cigg symboli dom (lub jakas jego odmiane jesli ustawimy ignorowanie wielkosci liter). Tak
wiec w zaleznosci od opcji IgnoreCase powiniene$ otrzymac¢ 2 lub 3 dopasowania (zaznacz dowolne
z nich zeby zobaczy¢, w ktorym miejscu tekstu ono wystagpito).



1.2

Zauwaz, ze dom dopasowuje réwniez tekst bedacy czescig stowa domniemanym. Aby wyrazenie akcep-
towato jedynie dom bedacy osobnym stowem nalezy zmieni¢ nieco wyrazenie przez uzycie asercji \b,
ktéra oznacza koniec lub poczatek stowa.

Wyrazenie: \bdom\b
Teraz ciag znakdw w stowie domniemanym sie nie zatapat.

Cwiczenie 2.
Tekst:
a\aplikacja
alda x
Afganistan
bilon
kompilator

2.1
Wyrazenie: a.

Takie wyrazenie dopasuje kazdy cigg symboli sktadajacy sie z litery a, po ktérej nastepuje dowolny
symbol. Kropka oznacza cokolwiek z wyjatkiem znaku nowej linii lub wszystko bez wyjatku (jesli usta-
wiona jest opcja Singleline).

2.2

Wyrazenie: a.*

Tym razem na koncu wyrazenia jest gwiazdka, ktéra mowi, ze dowolny znak (wyznaczony przez krop-
ke) moze powtodrzy¢ sie zero lub wiecej razy.

2.3
Wyrazenie: a\d+

Teraz jedyne dopasowanie to a10. Dlaczego? Poniewaz po literze a ma wystgpi¢ co najmniej jedna
cyfra.

2.4
Wyrazenie: a\d*

Wystarczy, ze zmienimy kwantyfikator + (jeden lub wiecej razy) na * (zero lub wiecej razy) a wynik
dopasowania jest diametralnie inny. Tym razem zatapig sie wszystkie pojedyncze litery a oraz ciag
ailo.

Cwiczenie 3.
Tekst:
00 _233 00-999 34-700 34-99d 433-234

3.1
Wyrazenie: \d{2}-\d{3}

To wyrazenie sprawdza poprawnosc¢ kodu pocztowego. Szuka dwoch cyfr, potem Srednika a na koniec
znowu trzech cyfr. Czy jednak na pewno to regex dziata jak nalezy?

3.2
Wyrazenie: \b\d{2}-\d{3}\b

Poprzednia reguta miata istoty btad. Akceptowata tez czes¢ tekstu 433-234. Dzieki uzyciu \b na po-
czatku i na koncu wyrazenia likwidujemy ten problem.

Cwiczenie 4.

Tekst:

14.12.1924 Jan Kowalski
02.01.1999 Stefan Smietana



24.10.1938 Pawet Nowak
04.09.2002 Anna Kotlet
30.08.2006 Henryk Ziemniak

4.1
Wyrazenie: .{6}19.*

Za pomoca tej reguty mozemy znalez¢ wszystkie osoby urodzone w latach 1900..1999. Jak to dziata?
Najpierw moze wystapi¢ szes¢ dowolnych znakdéw a potem ma wystgpic¢ cigg 19 po ktérym moze by¢
dowolny tekst. Zauwaz, ze (w okienku z dopasowaniami) na koncu kazdego nazwiska wida¢ kwadracik.
Pojawia sie on dlatego, ze kropka pasuje rowniez do \r (carriage return).

4.2
Wyrazenie: .{6}19[\w ]*

Tym razem brzydki kwadracik znikt. Dlaczego? Poniewaz teraz stwierdzamy, ze po ciqggu 19 ma wysta-
pi¢ znak nalezacy do klasy word (litera, cyfra lub podkresinik) albo spacja. Zauwaz, Ze spacja podana
w nawiasach prostokatnych jest rozumiana jako spacja niezaleznie od ustawienia opcji IgnorePat-
ternWhitespace.

Cwiczenie 5.
Tekst:
ananas banan gra proces atv bbc exe

5.1
Wyrazenie: [ab]..

Ta reguta okreséla cigg trzech symboli, z ktérych pierwszy jest albo literg a albo literg b, kolejne dwa
symbole sgq dowolne.

5.2
Wyrazenie: [~ab]..

Tym razem szukamy ciggu trzech symboli, takiego, ze pierwszy symbol nie jest ani literg a ani literg b.

Cwiczenie 6.

Tekst:

ananas banan gra proces atv bbc execement dom
traktor 24h 74lata

6.1
Wyrazenie: \b[a-d] \w*

Dzieki tej regule znajdziemy wszystkie stowa zaczynajace sie na litere a, b, c lub d. Zauwaz, ze s$rednik
gdy jest wewnatrz nawiasow prostokatnych zachowuje sie jak operator zakresu. Zwrdé¢ takze uwage,
ze na koncu wyrazenia nie umiescitem \b. Nie trzeba tego robi¢ poniewaz \w nie zaakceptuje spacji
(ktora przeciez rozdziela stowa).

6.2
Wyrazenie: \b[a-d0-5]\w*

Tym razem szukamy stow, ktore zaczynajg sienaa, b, ¢, d, 0, 1, 2, 3, 4, lub 5.
Cwiczenie 7.
Tekst:

anakonda ma nos jak antena

7.1
Wyrazenie: ana?

Otrzymalismy dwa dopasowania (ana, an). Stato sie tak poniewaz » oznacza, ze poprzedzajaca go lite-
ra @a moze pojawic sie doktadnie raz lub ani razu.



7.2
Wyrazenie: a (na) ?

Umieszczajac cigg na w nawiasach okreélamy, ze caty ciagg na moze wystgpi¢ zero lub jeden raz.
Podobnie mozemy uzy¢ nawiaséw z kazdym innym kwantyfikatorem, np. z = Jesli nie masz wtaczonej
opcji ExplicitCapture w oknie z dopasowaniami pojawity sie elementy z klas Group i Capture (ich omo-
wienie wykracza poza ramy tego artykutu).

Cwiczenie 8.
Tekst:

sysdm.cpl
examplefile.html
boot.ini
services.msc

8.1
Wyrazenie: \b\w{1,8}\.\w{3}\b

Za pomocq tej reguty sprawdzamy czy nazwa ma format 8.3. Najpierw oznaczamy, ze ma wystgpic¢ od
1 do 8 znakéw z klasy word (z ktorych pierwszy znajduje sie na granicy stowa). Potem ma wystgpic
kropka (dostownie kropka wiec poprzedziliSmy jg znakiem ucieczki \). Na koniec majg wystgpi¢ dokta-
dnie 3 znaki z klasy word.

8.2

Wyrazenie:

\b # granica slowa

\w{l,8} # od 1 do 8 znakow
\. # kropka

\w{3} # 3 znaki

\b # granica slowa

Aby moc skorzystac z takiej formy wyrazenia regularnego musisz ustawi¢ opcje IgnorePatternWhite-
space. Jej ogromng zaletg jest to, ze mozemy tworzy¢ komentarze przy uzyciu znaku #.

Cwiczenie 9.

Tekst:

kot dom kotwica domowa
GetPrice

9.1
Wyrazenie: kot |dom

Ta reguta dopasowuje wszystkie wystgpienia ciggu kot lub dom.

9.2
Wyrazenie: \b (kot |dom) \b

Za pomocg tego wyrazenie znajdziemy wszystkie stowa kot lub dom. W odréznieniu od punktu 9.1
czes$c kot w stowie kotwica nie zostanie dopasowana. Koniecznie sprawdz jak zmieni sie dziatanie wyra-
Zenia po usunieciu nawiasow.

9.3
Wyrazenie: Get |GetPrice

Tym razem jedyne dopasowanie to Get.

9.4
Wyrazenie: GetPrice|Get

Ta reguta zwraca rowniez jedno dopasowanie, ale tym razem jest to ciag GetPrice. Wniosek? Kolejnosé
elementow w alternatywie ma znaczenie! Wyrazenie regularne przestaje szuka¢ kolejnego dopasowa-
nia gdy znajdzie juz dopasowanie do jakiego$ cztonu alternatywy.



Cwiczenie 10.
Tekst:
babaa bartka banan

10.1
Wyrazenie: b\w+

Zastosowalismy zachtanng wersje kwantyfikatora + wiec wyrazenie szuka najdiuzszego mozliwego do-
pasowania.

10.2
Wyrazenie: b\w+?

Tym razem zmieniliSmy kwantyfikator na leniwy wiec wyrazenie dopasuje jak najkrotszy tekst, ktory
pasuje do wzorca (w tym przypadku bedzie to litera b i jeden znak z klasy word).

Cwiczenie 11.
Tekst:

to chyba

jest jakas
szansa

11.1

Wyrazenie: \b\w*\wS$

Jesli mamy wytaczong opcje Multiline powinno zosta¢ dopasowane jedynie stowo: szansa. Jest tak dla-
tego, ze symbol $ oznacza w tym przypadku koniec tekstu. Co sie zmieni gdy ustawimy opcje Multi-
line? Niestety nic! Jesli masz zainstalowanego Pythona sprébuj jak zadziata to z programem redemo.py
(jest dotaczany przy standardowej instalacji w katalogu Tools\Scripts). Ustaw opcje Multiline oraz zaz-
nacz opcje Highlight all matches i przekonaj sie, ze zostaty znalezione trzy dopasowania: chyba, jakas
oraz szansa.

11.2

Wyrazenie: \b\w* [\w\r]$

Ustawiamy opcje Mutiline - tym razem udato sie nam dopasowac stowa chyba, jakas oraz szansa. Stato
sie tak dlatego, ze teraz na koncu linii moze znajdowa¢ sie znak z klasy word albo znak \r (carriage
return).

Podsumowanie.

Wyrazenia regularne sg poteznym narzedziem, ktére w wielu przypadkach pozwala na tworzenie ela-
stycznego, klarownego i efektywnego kodu. Nie kazdy programista .NET musi by¢ znawcg tego ztozo-
nego tematu, ale kazdy powinien chociaz rozumiec¢ podstawy ich sktadni i sposobu wykorzystania na
platformie .NET Framework. Jesli chcesz zaoszczedzi¢ sobie w przysziosci wiele czasu i nerwow za-
inwestuj jeden lub dwa dni na opanowanie tych podstaw - z pewnoscig nie pozatujesz!

Jesli masz troche wiecej czasu i checi poszerz swojg wiedze na temat RE - zwrd¢ szczegdlng uwage na
takie elementy jak konstrukcje grupujace, wzory zastepowania czy odwotania wstecz...

Kod dotaczony do artykutu mozna pobrac¢ z tego adresu:
http://morzel.net/edu/wdre/wdre src.zip



http://morzel.net/edu/wdre/wdre_src.zip

